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1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Projekt techniczno - wykonawczy wewngtrznych instalacji elektrycznych zwigzanych z
remontem instalacji elektrycznej budynku OSP w Skowrodzie 99-413 Chasno
Skowroda 24A.

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wewnetrznych jak 1 zewngtrznych terenu OSP Skowroda .

Ustalenia specyfikacji technicznej obejmuja roboty podstawowe:
— przylacze zasilajace zaprojektowang tablice gldéwng TG w budynku,
— 1instalacje o$wietlenia elektryczego wewnetrznego budynku,
— instalacje elektryczne gniazd jedno i trd) —fazowych w budynku,
— 1instalacje o$§wietlenia elektryczego zewnetrznego na budynku
— instalacje elektryczne podigczenia zestawu fotowoltaiki na dachu budynku garazu
— instalacja ochrony odgromowej budynku,
— 1instalacje uziemien i potagczen wyréwnawczych.
— doprowadzenie zasilana do montowanych instalacji,
— prace ziemne zwigzane z prowadzeniem kabli energetycznych
oraz roboty poinstalacyjne:
— przywrocenie terenu zewnetrznego po pracach ziemnych
— tynkowanie bruzd z ulozonymi instalacjami,

— wykonanie napraw tynku po przebiciach, we wnekach i wokot puszek

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT TYMCZA-
SOWYCH:

— uzyskania zgody Wtasciciela terenu na korzystanie z energii elektrycznej niezbedne;,
do realizacji zamowienia

— wywieszenie stosownego ogloszenia informujacego (zg z wytycznymi Prawa
Budowlanego) o prowadzonych pracach budowlanych,

— zgloszenie kazdego zakonczonego elementu (etapu) robot zakrywanych Inspektorowi
Nadzoru, sporzadzenie harmonogramu robot 1 przekazanie go Inspektorowi Nadzoru.

1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy obejmuje teren OSP w Skowrodzie 99-413 Chas$no , Skowroda 24A na
dziatce nr ew. 147/1 , obrgb 0014 Skowroda .

1.5. ORGANIZACJA ROBOT, PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okre§lonym w
umowie o wykonaniu robot.
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Zamawiajacy zobowigzany jest do:
a). udostepnienia terenu na sktadowisko narzedzi i materiatow lub ustawienia kontenera,
B). wskazanie miejsca poboru wody,

x). wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej lub umozliwienie zawarcia
odpowiedniej umowy z dostawcg energii elektryczne;.

1.6. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH
Wykonawca zobowigzany jest do:

— niezwlocznego zglaszania Zamawiajagcemu przypadkéw szkod w mieniu osob trzecich
zwigzanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci szkdd lub ich usunigcia
wlasnym kosztem 1 staraniem o ile powstaty one z winy Wykonawcy;

— ustalenie komisyjne z udzialem Zamawiajacego 1 poszkodowanego, sprawowania
wlasnym kosztem i staraniem dozoru swojego mienia na terenie robot.

1.7.  WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do przepisOw i normatywoOw z zakresu
ochrony $rodowiska na placu budowy i1 poza jego terenem. W szczegdlno$ci w zakresie
nadmiernego hatasu, w tym ograniczenia hatasliwych prac na terenie budowy w godz.
nocnych tj w godzinach 21% - 6% .

1.8. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY I OCHRONA PRZECIWPOZAROWA NA
BUDOWIE

Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ), w ktorym okresla si¢ przewidywane zagrozenia wystepujace podczas
realizacji rob6t oraz $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajagcym z wykonania robot w strefach szczegolnego zagrozenia.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac wyposazenie przeciwpozarowe na terenie
budowy w stalej gotowosci; a takze dokonywaé sprawdzen przed opuszczeniem stanowiska
pracy pod wzgledem mozliwosci wystgpienia zrodet pozaru (np. zwarcia instalacji
elektrycznej pod napigciem).

Wykonawca zobowigzany jest stosowac si¢ do obowigzujacych przepiséw bhp i ochrony
p.poz. stosownej dla danego typu budowy.

1.9. WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI RUCHU, OGRODZENIA PLACU BU-
DOWY, ZABEZPIECZENIA CHODNIKOW I JEZDNI

Nalezy wykona¢ niezbedne zabezpieczenia placu budowy .

1.10. NAZWY I KODY GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45410000-4 - Tynkowanie
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45111220-6 - Roboty w zakresie usuwania gruzu
45316100-6 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewngtrznego

1.11. OKRESLENIA PODSTAWOWE
W niniejszej specyfikacji nie wystgpuja okreslenia wezesniej nie zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLA-
NYCH I MATERIALOW.

Do wykonania remontu nalezy uzywal materialty nowe, (tzn. nie uzywane), zgodne z
opracowaniem projektowym lub analogiczne o parametrach réwnych, lub lepszych.
Stosowanie materiatbw o zblizonych parametrach wymaga uzyskania pisemnej zgody
Inwestora.

Obudowy zewnetrznych rozdzielnic, tablic, usytuowanych w miejscach ogo6lnodostepnych,
nalezy wyposazy¢ w stosowne zamki i zamknigcia (zabezpieczajace przed dostepem o0sob
postronnych). Obudowy zewngtrzne termoutwardzalne winny zamaskowa¢ zabudowane w
nich aparaty.

Uzyte materialy winny posiada¢ atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z PN, wlasciwe dla tych materiatow, osprzetu lub aparatury.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Wykonawca zobowigzany jest uzywaé sprzet zgodny z technologia dla konkretnych
rodzajoéw robot Uzywany winien by¢ sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru zastosowanie proponowanego sprzetu, a w
przypadkach wymaganych przepisami, przedstawi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania.

Sprzet nie gwarantujacy realizacji umowy z wymagang jako$cig moze byc
zdyskwalifikowany przez Inspektora Nadzoru 1 nie dopuszczony do realizacji robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA

Transport i sktadowanie materialbw na budowie powinny si¢ odbywa¢ w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych (jakos$ci).

4.1. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepisow w zakresie BHP i

ochrony p.poz. Personel wykonawcy winien posiada¢ kwalifikacje udokumentowane

stosownymi §wiadectwami kwalifikacyjnymi:
,D'" min do 1 kV dla kierownika robot (majstra), uprawnienia budowlane wykonawcze
z aktualnym zaswiadczeniem o przynaleznosci do Okrggowej Izbie Inzynieréow
Budownictwa,

— ,,E" min do 1 kV dla pracownikéw bezposrednio wykonujacych remont instalacji.

Przed przystapieniem do wykonywania prac, pracownicy winni by¢ przeszkoleni i
wyposazeni w sprzet ochronny.
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Gruz i odpady materiatlowe nalezy gromadzi¢ w miejscu ustalonym w trakcie przekazywania
placu budowy, a nastepnie usung¢ w ramach porzadkowania placu budowy po ukonczeniu
prac.

5. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOW-
LANYCH

5.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelna kontrole robot, jako$¢ materialdow 1 elementow
oraz zapewnienie odpowiedniego systemu kontroli, a takze pobieranie probek do badan
materialowych.

[1o$¢ 1 rodzaj badan ustata Inspektor Nadzoru.

5.2. POBIERANIE PROBEK
Pobieranie probek do badan dokonywane bedzie losowo w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.

5.3. BADANIA 1 POMIARY

Wszystkie badania i1 pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm;
w przypadku ich braku mozna stosowaé wytyczne krajowe albo inne procedery
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do ich jakosci. Koszty dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ich niezgodnos$ci z normami lub aprobatami
technicznymi; w przypadku przeciwnym koszty te pokrywa Inwestor.

5.4. DOKUMENTACJA BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wlasciwym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow.
Dokumentacja budowy obejmuje:

— projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej opracowanie,

— maj 2026r,

— protokdt wprowadzenia na budowe,

— protokoty odbioréow cze¢sciowych 1 koncowego,

— protokotly koniecznos$ci dotyczace robot dodatkowych,

— atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z PN, wlasciwe

dla wbudowanych materiatow, osprzetu lub aparatury.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

6.1. PRZEDMIAR ROBOT
Przedmiar robot zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegdétowym opisem, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych.
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6.2. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres robdt wykonywanych zgodnie z projektem
1 specyfikacjg techniczng

Obmiar robot wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru, o
terminie 1 zakresie obmierzonych robot. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z co najmniej 3
dniowym wyprzedzeniem.

Wyniki obmiaru winny by¢ spisane w Ksigzce obmiarow. Ksigzka obmiaréw dokumentuje
prace ulegajace zakryciu, zanikajace a takze demontaze.

6.3. SPRZET POMIAROWY

Sprzet pomiarowy dostarcza Wykonawca wraz z waznymi §wiadectwami atestacji. Jako$¢
sprzgtu pomiarowego sprawdza Inspektor Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac ten sprzet w nalezytym stanie przez caly czas
trwania robot

6.4. CZAS PRZEPROWADZANIA POMIAROW
Obmiary nalezy przeprowadzac:
— robdt zanikajacych - w czasie ich wykonywania,
— robdt ulegajacych zakryciu - przed ich zakryciem,
— przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem robot,
— atakze w przypadku wystgpienia dluzszej przerwy w pracach.

7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.
Wykonane roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

— odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbior ostateczny, koncowy,

— odbior pogwarancyjny.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru lub gotowo$¢ do odbioru koncowego zglasza
Wykonawca, pisemnie. Odbior przeprowadzony bedzie nie pdzniej niz 3 dni od daty
zgloszenia.

Podstawowym dokumentem odbioru bedzie protokoét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Inwestora.

Odbior robot wykonywany bedzie komisyjnie przy udziale Wykonawcy 1 Inspektora
Nadzoru, z uwzglednieniem:

Prob pomontazowych.
Probami pomontazowymi sa:

— pomiary rezystancji izolacji, kazdego obwodu,

— sprawdzenie skuteczno$ci ochrony od porazen kazdego odbiornika,

— sprawdzenie rezystancji uziomu instalacji odgromowej/ uziemiajace] (wraz ze
sporzadzeniem metryki urzadzenia piorunochronnego),
Z préb pomontazowych wykonawca sporzadza protokot. Po pozytywnym zakonczeniu badan
1 pomiarow nalezy zatgczy¢ instalacje pod napigcie 1 sprawdzi¢ czy:
— do wszystkich urzadzen dostarczane jest napiecie o wtasciwych parametrach,
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— wszystkie pkt- $wietlne sg zalgczane zgodnie z projektowanym programem

Dokumentacji odbiorowe;.
Do odbioru koncowego robdt wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢:

— dokumentacj¢ powykonawczg uzgodniong przez Inspektora Nadzoru,
— protokoty prob pomontazowych,

— atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci z PN zastosowanych
materialow,

— oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu remontu 1 gotowosci instalacji do
eksploatacji.

7.1. ODBIORY ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorom czg¢sciowym podlegaja te elementy instalacji, ktore wulegaja zakryciu
(zatynkowaniu, zasypaniu ). Odbior czesciowy dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.2. ODBIOR KONCOWY

Gotowos¢ instalacji do odbioru koncowego zgtasza Wykonawca. Odbiér koncowy dokonuje
komisja powolana przez Inwestora. W sktad komisji wchodza:

— przedstawiciel Inwestora,
— przedstawiciel Wykonawcy,
— o0soby zobowigzane do udziatu w czynnos$ciach odbiorczych. Komisja:

— bada zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— bada kompletno$¢ dokumentacji odbiorcze;j,
— dokonuje prob i odbioru instalacji wiaczonej pod napigcie,
— spisuje protokdt odbiorcezy.
Protokot odbioru powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, w tym oceng:
— jakosci wykonanych robot,
— terminowosci realizacji,

— wynikowego zakresu robdt, oraz ustosunkowanie do wad 1 usterek nieusuwalnych.

7.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbidr
pogwarancyjny bedzie polegatl na ocenie robot zwigzanych z usuni¢ciem wad 1 usterek, ktore
ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i re¢kojmi.

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

8.1. ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ:

— Projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej opracowanie, maj
2026 1.

— przedmiar robot.
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8.2. PRZEPISY, NORMY:
— Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z p6Zniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie [tekst
jednolity Dz. U. 2019 poz. 1065],

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 14 grudnia 2015
w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej [Dz. U. z 2015 roku poz. 2117].

— Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 14 grudnia 2015
w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej [Dz. U. z 2015 roku poz. 2117].

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i1 wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogolne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania 1 badania

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdéw zewnetrznych - Wybor §rodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
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PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy
PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza - Urzadzenia do odigczania izolacyjnego
1taczenia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Odiaczenie izolacyjne 1 faczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i1 przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12464-2:2004

Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czesé 2: Miejsca pracy na zewnatrz.
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PN-EN 1838:2005

Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-N-01256-5

Podswietlane znaki ewakuacyjne

PN-E-05115

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 1: Zasady ogoélne,

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw 1 zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne w obiektach

PN-EN 62852:2015-05

Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa
1 badania

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice 1 sterowinice do rozdzialu
energii elektrycznej.

PN-EN 50565-1:2014-11

Przewody elektryczne. Wytyczne stosowania przewoddéw na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V (U/U). Cze$¢ 1: Wskazdwki ogolne.

PN-EN 50618:2015-03

Kable 1 przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji 1 utrzymania.
Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i1 nadzor.

PN-EN 62446-1:2016-08

Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.
Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor.

IEC 62446-2

Systemy fotowoltaiczne (PV) - Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -
Czes¢ 2: Systemy podtaczone do sieci - Konserwacja systemow PV

PN-HD 60364-7-712

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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9. BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH ( ZASILANIE
GARAZU)

9.1. WSTEP

° Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych pdo zasilania garazu OSP
o Zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych linii kablowych zasilajacych
garaz OSP Skowroda

o Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy linii kablowych.
® Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych réownolegle, tacznie z osprzgtem, ulozone na
wspolnej trasie 1 laczace =zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiccie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgal¢ziania lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorych
nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

) Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora zapewnienia jakosci.

9.2. MATERIALY

o Ogo6lne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

12



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

o Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacja
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

YKY/YKXs wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia 1
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zgodnie z PN-IEC
60364-5-523:2001, oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci wylgczania zwarcia w
dopuszczalnym czasie zg z PN-IEC 60364-4-41

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

o Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
] Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywatla utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

o Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV 1 $rednicy 150 mm dla
kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

L] Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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Kable

Kable uzywane do o$wietlenia zewnetrznego powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy- lub pieciozylowych o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli miedzianych o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
owego.

9.3. SPRZET

o Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inwestora.

Liczba 1 wydajnos¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji 1 wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem.

o Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotwoérczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.

9.4. TRANSPORT
L Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym kontraktem.
® Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

9.5. WYKONANIE ROBOT
o Budowa linii kablowych
14
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Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyltaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nast¢pujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe¢ linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

o Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest giebokoscig ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglo$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odleglto$¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie - 3 - - T
pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych
do zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami 25 mogg si¢ stykac
tego samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe do 1 kV z  kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
typu
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego 50 25
samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych  z  kablami

) . : 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25
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] Uktadanie kabli
Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia 1 temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé
5°C.

Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

— 20-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe;j
oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

— 15-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozylowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

o Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwag piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nast¢pnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien 0siggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych

w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
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® Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej
niz linia telekomunikacyjna.
] Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi 1 rurociagl z
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at

80" przy $rednicy rurociggu

do 250 mm i 150% 50

Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100

Rurociggi z gazami palnymi o cis$nieniu

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at wigkszej niz 250 mm 100

Rurociggi z gazami palnymi o cis$nieniu

. .. BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odciazka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferycznych

dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

L Skrzyzowania 1 zblizenia kabli z innymi elementami

Odleglos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

L Wykonanie potaczen zyt kabli
Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normag PN-74/E-06401 [3].

Przewodnos$¢ potaczenia zyl kabli powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych zyt.
Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie, spawanie lub zaprasowywanie.

L Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK, rozmieszczone w odst¢pach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach 1 w takich odstegpach, aby rozrdznienie kabla nie nastr¢czato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
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— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy,
np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla
,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych 1 stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

o Wprowadzenie kabli do budynkow

Kable przy wprowadzaniu do budynkow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong wmurowang w fundament lub w $ciane.

Jako ostony moga by¢ stosowane rury tonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzace przez
catg grubo$¢ fundamentu lub $Sciany budynku. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng
$rednice réwng co najmniej -1,5 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla; ostong lezy utozy¢ ze spadkiem
na zewnatrz budynku.

Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli
utozonej w ziemi przed rurg wpustowa wmurowang w $cian¢ lub w fundament budynku.

Po wciagnieciu kabla do wngtrza pomieszczenia przez rur¢ oba konce rury nalezy uszczelni¢
aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.

o Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod shupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposdb
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).
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o Ukltadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem roéwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W migjscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustoéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:
nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukc;ji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkoéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Sli((r);}(l);f)iv ;;lzlz pozioma przy zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

o Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
budowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacija projektowa,
OST, SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju 1
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora, ewentualnie przedstawiciela, -
zatozonej jakosci.

o Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
za$wiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

o Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.
Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzaddw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,, o0 napi¢ciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV
Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdow
przebicia czgsciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
o Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacja.
° Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglo$ci zyt kabla.
Pomiary w/w nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i cigglo$ci zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

o Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pk. 2.5.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci wytaczenia zasilania przy zwarciu..

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$cic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

[ Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw i1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

9.7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

9.8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
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— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoly odbioru robot zanikajacych,

9.9. PRZEPISY ZWIAZANE
® Normy

1. |PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. | PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4 | PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

5. |PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

6. | PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

7. | PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

8. [|BN-64/6791-02 Cegla budowlana pekna.

9. |BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. |[BN-71/8976-31 Odlegltosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

12. | BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

13. | BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe 1 0znaczeniowo-pomiarowe.

14. |PN-HD Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

60364-5-523, wyposazenia  elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa  dlugotrwata

przewodow.
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10. INSTALACJE ELEKTRYCZNE BUDYNKU

10.1. WSTEP

10.1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji w OSP Skowroda
10.1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
remontu instalacji elektryczne;j .

) Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
remontem instalacji elektrycznej OSP Skowroda

o Okreslenia podstawowe

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng.

Przewéd - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac w instalacji wewnetrznych budynku.

Tablica elektrycznaa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
elektryczne.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zakldéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

10.2. MATERIALY
® Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora zapewnienia jakosci..

® Materialy do wykonania instalacji

Zaprawa tynkarska

Zaprawe tynkarska nalezy wykona¢ na jako zaprawg¢ cementowo-wapienng, Tynki winny by¢
trzywarstwowe, kategorii DI i starannie potaczone z tynkami istniejagcymi

Przewody

Przewody uzywane do wykonania instalacji o§wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-
PN-IEC 60364-5-523,. Zaleca si¢ stosowanie przewoddéw o napigciu znamionowym 450/750 V,
trzyzylowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Krazki z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Zrodla $wiatha i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwato$¢ i1 stato§¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rtgciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100 [19].

10.3. SPRZET

® Sprzet do wykonania o$wietlenia przejazdow pod skrzydtami budynki
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— platforma podno$nikowa o wysokos$ci podnoszenia 8m,

— sprzet mechaniczny do wykonywania bruzd w tynku,

— sprz¢t mechaniczny do wykonywania przebic,

— betoniarka,

10.4. TRANSPORT

[ Transport materiatéw i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu dostawczego,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegbdlnych elementow.

10.5. WYKONANIE ROBOT

® Wykonanie trasowania i kucie bruzd pod instalacj¢

Przed przystapieniem do wykonywania trasowania Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci wspotrzednych pomieszczen z danymi w dokumentacji projektowe;j

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej pozniejszej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych

Wielkos¢ bruzd nalezy dostosowacé do $rednic rur lub szerokosci przewodu wtynkowego.
Rury i przewody wtynkowe uklada¢ nalezy jednowarstwowo. Zabrania si¢ kucia bruzd, wnek i
przebi¢ w elementach konstrukcyjno-budowanych.

Przy przejsciach przez $ciany lub ze $ciany na strop, rura lub przewdd wtynkowy, cate winne
by¢ pokryte tynkiem.

) Uktadanie orurowania i oprzewodowania

Orurowanie i oprzewodowanie wtynkowe uktada¢ nalezy w wykutych bruzdach, mocujac je
do podloza klamerkami Iub tynkiem. Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed
rdzewieniem.

Luki rur winny by¢ tagodne, przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewngtrznej Srednicy.

o Uktadanie listw instalacyjnych

Listwy instalacyjne nalezy prowadzi¢ po uprzednio wyznaczonych trasach, nie kolidujagcymi
z pozostatymi instalacjami tak samo natynkowymi jak i potynkowymi.

Listwy instalacyjne nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca kotkdw rozporowych
odpowiednio dobranych do podtoza. Przy wykonywaniu otworéw pod kolki rozporowe nalezy
uwazac¢ aby nie uszkodzi¢ ewentualnych instalacji zakrytych ( podtynkowych ).
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o Mocowanie puszek rozdzielczych

Puszki nalezy osadza¢ w $cianach w sposob trwaly. Przed montazem w puszkach nalezy
wycig¢ otwory w ilosci 1 o S$rednicach wilasciwych do wprowadzanych rur lub przewodow
wtynkowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna krawedz byla zrownana z
tynkiem.

o Wciaganie przewodéw do rur

Przewody jednozylowe winny by¢ wciagane do rur, po ich ulozZeniu i zatynkowaniu, za
pomoca sprezyny instalacyjnej ($ladu).
Przewody kabelkowe nalezy wciaga¢ do rur, po ich uloZeniu i zatynkowaniu, za pomoca
sprezyny instalacyjnej ($ladu).
Niedopuszczalne jest ukladanie rur wraz z weiagnigtymi przewodami
o Uktadanie przewodow w bruzdach

Przewody kabelkowe w bruzdach nalezy mocowa¢ do podloza klamerkami lub tynkiem.
Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem.

o Przygotowanie zyt i Iaczenie przewodow

Konce oprzewodowania winny by¢ odizolowane na dlugos$ci zapewniajacej prawidlowe
podlaczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych zyt.

Laczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym. Potaczenia
skrecane moga by¢ wykonywane jedynie na przewodach miedzianych, jednodrutowych o przekroju
do 10 mm”.

Odcinki przewodow przytaczonych muszg by¢ utozone swobodnie 1 nie mogg by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Konce przewodoéw wielozylowych powinny by¢ zabezpieczone koncowkami zaprasowanymi
lub przez ocynkowanie.

o Montaz osprzetu elektrycznego

Laczniki podtynkowe mocowac nalezy w puszkach instalacyjnych.

Laczniki 1 puszki rozgatezne natynkowe mocowac nalezy przy pomocy kotkow rozporowych
Gniazda podtynkowe mocowac¢ nalezy w puszkach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe mocowac nalezy przy pomocy kotkéw rozporowych

® Montaz opraw

Uchwyty do mocowania opraw nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy, kotwigcy lub przez zabetonowanie. Mocowanie winno wytrzymac sit¢ SOON

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy
$wiecznikowych. Dopuszcza si¢ podiaczenie opraw o$wietleniowych przelotowe, pod warunkiem
zastosowania zlaczy przelotowych.

o Montaz aparatury w tablicach

Wyposazenie rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa

Rozdzielnice winny by¢ trwale mocowane w przygotowanych do tego celu miejscach.
Rozdzielnice mocowane winny by¢ zgodnie z instrukcjg producenta

Wyposazenie aparaturowe tablic i rozdzielnic mocowac nalezy na szynie TH -35 w typowych
obudowach

Potgczenia migdzy aparaturowe wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa,
Przygotowanie zyt i Iaczenie przewodow wykonac nalezy analogicznie jak podano w pkt.12.5.7

Przewody zasilajace przylaczaé nalezy do styku nieruchomego, przewody odbiorcze do styku
ruchomego aparatury.
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o Montaz instalacji odgromowe;j

Zwody poziome niskie nalezy montowa¢ na uchwytach klejonych lub przykrecanych do
pokrycia dachu, starannie, nie uszkadzajac izolacji dachu. Poszczegdlne odcinki zwodow taczyc
nalezy ztaczami Srubowymi krzyzowymi i rynnowymi.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ nalezy: rurach grubosciennych pod elewacja
zewnetrzng budynku Przewdd odprowadzajacy z przewodem uziomowym winien by¢ zlaczony
ztaczem kontrolnym umieszczonym w skrzynce kontrolnej podtynkowej. Drzwiczki zlacza
zlicowane z elewacja zewnetrzng budynku.

Druty zwoddéw poziomych i1 przewodow odprowadzajacych przed montazem nalezy

wyprostowac.
Uziom z bednarki utozy¢ nalezy w ziemi 1 zasypac¢ tak aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
byto kamieni, zwiru lub gruzu. Polaczenia odcinkdow uziomu i potaczenia z przewodami
uziomowymi wykonac nalezy przez spawanie; miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
asfaltowym. Nadziemne odcinki przewodéw uziomowych ostoni¢ nalezy do wysokosci 1,5 m przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

o Roboty poinstalacyjne

Bruzdy z orurowaniem lub oprzewodowaniem zatynkowaé nalezy zaprawag cementowo-
wapienng, Tynki winny by¢ trzywarstwowe, kategorii DI 1 starannie potaczone z tynkami
istniejagcymi.

Otynkowania bruzd malowa¢ nalezy farbami emulsyjnymi biatymi lub w kolorze dobranym
do koloru okalajacych $cian

o Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10.6. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora..

10.7. ODBIOR ROBOT

o Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

o Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— instalacje podtynkowe,
o Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie :
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokdly odbioru robot zanikajacych
— protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
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11. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

11.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych tom instalacji
fotowoltaicznej OSP Skowroda

11.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych
w pkt.11.1.

11.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z montazem instalacji fotowoltaicznych w zakresie okreslonym w punkcie 11.1 zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
W zakres prac dla zakresow okreslonych w punkcie 1 wchodza:
e montaz moduldow fotowoltaicznych wraz z konstrukcja mocujaca,
e montaz okablowania pradu statego DC 1 zmiennego AC,
e montaz rozdzielni pragdu przemiennego oraz statego,
e montaz inwertera,
e montaz instalacji uziemiajace;j,
e pomiary,
e wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury,
e uruchomienie uktadu i regulacje,
e podlaczenie inwerterow do sieci internetowej z wykorzystaniem komunikacji przewodowej lub
Wi-Fi.
e szkolenie z obstugi,
e dokonanie procedur administracyjnych dotyczacych zgloszenia mikroinstalacji w lokalnym
Zaktadzie Energetyki.
e Dokonanie zawiadomienia do strazy pozarnej o zakonczeniu budowy mikroinstalacji

Zakres prac obejmuje réwniez:

¢ wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen, zamurowanie
otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

e wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych /przewodow przez $ciany, dach lub
inne przeszkody,

e uszczelnienie przepustow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac po zakonczonej instalacji i naprawa ewentualnych
uszkodzen.

11.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami
1 przepisami.

11.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacja Techniczng i1 obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Zamawiajacego i1 Inspektora Nadzoru.
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11.6 MATERIALY

Materialy do wykonania wyzej wymienionych robdt elektrycznych stosowaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujagcymi normami. Dostawa
materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatlow, to
powinny by¢ one zabezpieczone od wplywu warunkéw atmosferycznych. W czasie transportu i
sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem 1 innymi wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby 1 urzadzenia, dla ktérych
wymaga si¢ S$wiadectwa jakosci np. aparaty, kable, urzadzenia, maszyny itp., nalezy dostarczy¢ wraz
z tymi dokumentami. Przy odbiorze materiatow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego
z dowodami dostawy.

11.6.1 Panele fotowoltaiczne:

Wszystkie materialty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej 1 wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Moduty fotowoltaiczne powinny zosta¢ zamontowane na systemie montazowym,
zachowujacym rownoleglosci oraz prostopadtosci pomigdzy profilami i uchwytami w nim
zastosowanymi:

o wszystkie profile konstrukcji powinny by¢ ze soba metaliczne polaczone, za pomoca
tacznikow/plaskownikoéw lub przewodem LgY min.16mm?2 ,

e nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wydhluzenia si¢ profili metalowych przy wysokich
temperaturach, w tym celu nalezy pozostawi¢ odstep migedzy dwoma profilami, odpowiedni
dla rozszerzalnosci cieplnej materiatu, z jakiego zostal wykonany,

e odstepy miedzy modutami wyznaczaja zaciski mocujace (klemy); dodatkowo z kazdej strony
rzedu modutow profil, do ktérego sa one mocowane, powinien by¢ dtuzszy o min. 2,5cm od
posadowienia klemy koncowej,

e profile no$ne konstrukcji montazowej nalezy umie$ci¢ w odlegtosci zgodnej z instrukcja
montazu modutéw fotowoltaicznych,

e zaciski mocujace (klemy) oraz poszczeg6lne elementy konstrukcji nalezy dokrecac z sita, nie
powodujacag widocznych uszkodzen, kluczem dynamometrycznym z sila zgodng ze
specyfikacja producenta,

e polaczenie szeregowe lub rownolegte paneli odpowiednio zwicksza napigcie lub natezenie.

11.6.2 INWERTERY

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej 1 wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

11.6.3 KONSTRUKCJE MONTAZOWE.

Wymagania dla konstrukcji no$ne;j:

e aluminium anodowane, stal z powloka magnelis, stal nierdzewna

e clementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762,

e wytrzymalo$¢ profilu solarnego na odksztalcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN -
potwierdzone odpowiednim wynikiem badan,

e wytrzymalo$¢ na wyrwanie mocowania z profilu solarnego - minimum 14 kN - potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan,

e profile solarne wykonane z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci TS aluminium
6005 - potwierdzone stosownym certyfikatem producenta,

e wysoka jako$¢ wykonania,
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e do kazdego rodzaju pokrycia dachowego,
e min. 10 lat gwarancji.

Elementy stalowe wykorzystane do montazu konstrukcji no§nych musza by¢ przygotowane do
montazu przed wykonaniem powloki zabezpieczajacej przed korozja. Nie dopuszcza si¢ cigcia i
wiercenia otworow w  stalowych elementach zabezpieczonych prze korozja powierzchniowo.
Wszelkie uszkodzenia powloki antykorozyjnej nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

11.6.4 OKABLOWANIE

Okablowanie w cze¢sci pradu stalego (pomigdzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikiem)

z uzyciem przewodow jednozylowych o przekroju min. 6 mm2 lub wigkszym, jezeli wymaga tego
instalacja. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach kablowych metalowych z
techniki cynku palonego. Trasy kablowe nalezy zamkna¢ specjalnymi uchwytami lub opaskami
metalowymi. Luzne odcinki przewodéw nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej przy pomocy
opasek kablowych réwniez odpornych na promieniowanie UV. Zlaczki systemowe powinny byc¢
zaciskane na koncowkach przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sila, z
uzyciem dedykowanego narzedzia. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno si¢
charakteryzowac nast¢pujacymi parametrami:

e Maksymalne napigcie systemu PV po stronie DC 1000 V.

e Maksymalne napigcie systemu PV po stronie AC 600 V

e Termiczne warunki pracy -40C+80C

e Powtoka: polwinitowa odporna na UV

Kable solarne taczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych ztgczek solarnych
np. typu MC4 lub réwnowazne. Parametry techniczne zlgcz dla okablowania DC systemu
fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu PV 50 A
e Maksymalne napigcie systemu PV 1000 V
e Stopien ochrony - IP65

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikna¢ ocierania kabli o ostre
krawedzie otworow i1 nie zatamywaé ponad dopuszczone promienie zgigcia. Potaczenie miedzy
falownikami, a rozdzielnica AC z uzyciem kabla o parametrach zgodnie z obowigzujacymi
przepisami dla prawidlowego oraz bezpiecznego uzytkowania systemu. Minimalny przekroj
przewodoéw nalezy tak dobra¢, aby spadek napiecia systemu nie byl wiekszy niz 1% napigcia
Znamionowego.

11.7 SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Zamawiajagcego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca
powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu
robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonane rg¢cznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastgpujacego sprzetu
mechanicznego:

e zuraw samochodowy
e podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
o wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda
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11.8 TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy stosowaé
przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢é w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie ze strzalkami na
tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C. W czasie transportu i
przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku 1 wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢. Aparatur¢ ostroznie zatadowaé i
zdejmowac nie narazajac jej na uderzenia, ubytki lub szkodzenia powlok. W czasie transportu konce
wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpltywami
srodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e samochod dostawczy do 0.9t
e samochod dostawczy do 5t

11.9 WYKONANIE ROBOT

11.9.1 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, a takze za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang,
usuni¢te przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, bigdow zawartych w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajacy. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inspektora 1 Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
1 elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w ST, a takze w normach i innych wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialdow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji 1 przy badaniach materiatléw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Zamawiajacy powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie przez Niego okreslonym pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

11.9.2 OKABLOWANIE I ROZDZIELNIA

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogdw instalacji PV. Trasy kablowe
na dachu prowadzi¢ w metalowych korytach kablowych, wewnatrz budynku - w rurkach
ostonowych/korytach. Do laczenia modutéw nalezy stosowac kable jednozylowe gietkie w specjalnej
izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodow stosowac systemowe
akcesoria taczeniowe - dlawiki, zlacza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e temperatura pracy od -40°C do+120°C,
e odporno$¢ na promieniowanie UV 1 ozon,
e odporno$¢ na srodowisko kwasne 1 warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowaé przewody wielozytlowe miedziane lub aluminiowe w izolacji
1 ostonie polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacj¢ w szafie z uwzglgdnieniem nagrzewania si¢
urzadzen. Opcjonalnie dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostepem o0sdb niepowotanych
montaz urzadzen bezposrednio na $cianie - inwerter, rozdzielnica RPV-AC, DC.

11.9.3 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Ogniwa fotowoltaiczne.
Ogniwa montowa¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej 1 instrukcja montazu
producenta.

Inwerter.

Potaczenie od falownika do rozdzielni glownej wykonaé $cisle wedtug instrukcji producenta oraz
zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.

Laczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice
umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztaltownikach potagczonych mechanicznie, w ten
sposOb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i1 dzialaniem promieni
stonecznych. Przetwornice powinny posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu
instalacji fotowoltaiczne;.

Srodki dodatkowej ochrony od porazei.

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:
e zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
e izolacja robocza,
e samoczynne wylgczenie w ukladzie sieciowym.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa.

Wszystkie elementy metalowe w szczego6lnosci konstrukcja wsporcza oraz moduly musza
zosta¢ objete systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych: gldwnego (gltdéwna szyna
wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego.

11.9.4 KONSTRUKCJA NOSNA

Ogniwa fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu
montazowego. Konstrukcja wsporcza powinna zostaé wypoziomowana tak, aby zamontowane
moduly PV tworzyly jednorodng plaszczyzne.

Zweryfikowa¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dlugo$é, wymiary belek
docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

11.9.5 TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

11.9.6 ZGINANIE KABLI/PRZEWODOW

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.
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11.9.7 OZNACZENIE TRAS KABLOWYCH

Trasa przewodoéw oznaczy¢ za pomocg oznacznikéw/naklejek ostrzegawczych

11.9.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wylaczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

11.10 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

11.10.1 PROBY MONTAZOWE PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow okreslonych wymogami
obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dale;j
OSD, do ktorego sieci zostanie podigczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

e rezystancji izolacji,
e cigglosci potaczen obwodow,
e impedancji petli zwarcia.

Proby nalezy wykonywaé w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne
z obowigzujacymi przepisami.
Nalezy dokona¢ testow:

e charakterystyki U-I kazdego =z tancuchow modutow wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw musza zawieraé
adnotacje odnos$nie temperatury modutlu w czasie wykonywanego testu, nat¢zenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostal wykonany pomiar;

e pomiar mocy poszczegolnych tancuchow PV moduléw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2;

e pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow 1 wspotczynnika mocy przy nat¢zeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 =z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia, nat¢zenie
promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru);

e badanie termowizyjne pracujagcych ~modutéow fotowoltaicznych przy natgzeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2.

Po zakonczeniu pomiaréw i prob nalezy powtornie sprawdzié czy zainstalowane urzadzenia i
osprzet spelniajag warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si¢ to gtoéwnie do srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej.

11.10.2 ESTETYKA I JAKOSC WYKONANEJ INSTALACJI.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzgtu
elektroinstalacyjnego,

e trwalo$¢ zamocowania sprzetu do podloza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,

e zamocowanie sprzg¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

e wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikow atmosferycznych.

11.10.3 OCHRONA PRZED POZARAMI I SKUTKAMI CIEPLNYMI.

Nalezy sprawdzi¢, czy:
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e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e urzadzenia zawierajace ciecze palne s3 odpowiednio  zabezpieczone  przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

e dostepne czesci urzadzen i1 aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajagce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

e Sprawdza si¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 1 PN-IEC60364-
4-482.

11.11 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot 1 jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Zamawiajagcy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajagcy. Wykonawca begdzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6ot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji a takze bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia, jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

11.11.1 POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé¢
udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Zamawiajacy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Zamawiajacy beda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob przez niego zaakceptowany.

Na zlecenie Zamawiajacy, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci, co, do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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11.11.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

11.11.3 RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

11.11.4 BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i1 badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mig¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialdow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materialdbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa i1 ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim  przypadku  catkowite = koszty @ powtornych  lub  dodatkowych  badan
1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

11.11.5 CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

e deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

o Polskag Norma lub

o aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spetniaja wymogi
ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan beda
odrzucone.

11.11.5 Dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach nastepujace
dokumenty:

e protokoty przekazania terenu budowy,

e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

11.12 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

11.12.1 PRZEWODY ORAZ OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY

Szczegdblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest
w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych 1
koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanaléw 1 listew kablowych, kabli 1 przewodow, osprzgtu instalacyjnego
do kabli i przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materialow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

e pomiarach rezystancji izolacji,

e napisoéw informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

e dziatania sygnalizacji stanu polozenia tagcznikow,

e stanu i gotowos$ci ruchowej aparatury 1 napedow tacznikow,

e stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

e stanu kanalow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,

e schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

e stanu i kompletnos$ci dokumentacji eksploatacyjne;,

e sprawdzenie ciggloéci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

e poprawnosci wykonania polaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawc¢ montazu.

Dla ukladéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:
e pomiarach rezystancji izolacji,
e sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
e zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych (analizatory sieci),
e zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikow
roznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
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Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

11.12.2 INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wylaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

11.13 ODBIOR ROBOT

11.13.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Odbidr polega na ocenie
rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartoSci.

11.13.2 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
e dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
e protokoty z dokonanych pomiardw.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

11.13.3 ODBIOR POGWARANCYJNY.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w dokumentach przetargowych wystawionych przez Wykonawce 1 w umowie spisanej pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym.

11.14 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania
PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej -- Przewodnik
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa
PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.
Ogo6lne wymagania 1 badania.
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.
PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.
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PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw

sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Powyizszy zbior nie jest zamkniety. Wszystkie dokumenty obowigzuja do stosowania w
wersji/rewizji aktualnej na dzien skladania ofert. Dokumenty Zamawiajacego lub innej spolki
Polskich Kolei Panstwowych, aby byly obowigzujace dla Wykonawcy musza by¢ udostepnione
przez Zamawiajacego na zyczenie Wykonawcy.
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